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Felhasznalasi hely adatai

Felhasznalasi hely cime: 8427 Bakonybél, HRSZ.: 29/1

Felhasznalé/fogyaszté neve: BAKONYBEL SZENT MAURICIUSZ
MONOSTOR

Beépitett termelGi kapacitas: 44,8 kWp

TermelGi kapacitas csatlakoztatasa: 3 fazisu

Ifeilha,sznlala5| h.elylen alkalmazott TN-C-S + EPH + AVK
érintésvédelmi mod:
A termeldegység altalanos bemutatasa

A BAKONYBEL SZENT MAURICIUSZ MONOSTOR napelemes rendszer kivitelezését hatarozta el
kivaldo min&ségli, hatasfoku és élettartammal rendelkez6 napelem modulokbdl. A napelemes
rendszer névleges villamos teljesitménye 44,8 kWp. A cél az épiletek villamos
energiafogyasztdsanak részbeni kivaltdsa megujulé energiaforrdssal mkodé termeld
berendezéssel.

A teriillet bemutatasa

Rendszertervezésnél figyelembe vett koriilmények

o telepités, tdjolds, d6lésszog: Energiaszin tet6, DK 10°, d6lésszog 25°

e tartdszerkezet: aluminium szerkezet satortetére

e panel: monokristaly

e inverter: 3 fazisu transzformator nélkili, WEB kommunikacid

o AC bekotéshez kabel szlikséges, csatlakozas az épiiletek fogyasztdi haldzathoz a
féelosztékban

Az elhelyezés sordn figyelembe vett f6 tényez6k: telepithetGség (elhelyezés, miszaki, épitészeti
lehet&ségek), benapozottsag, személyi biztonsag és vagyonvédelem.

F6 rendszerelemek

Beépitett DC teljesitmény 44,8 kWp.

e 2 db Fronius Symo 17.5-3-M és 1 db Fronius Symo 4.5-3-S inverter

e 160 db Galaxy Energy GS280p tipusu, 280Wp, pozitiv toleranciaju panel
e Galaxy Inroof aluminium tartészerkezet

e EVE elosztd szekrényben AC védelem

e 1db DC elosztd szekrény védelemmel

Az inverter és a napelem adatlapjat lasd az 1-es és 2-es szamu mellékletben.

TermelGegység altal hasznositott energia: napsugarzas.
Varhaté hozam: 49000 kWh / év
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Csatlakozas modja

haromfazisu csatlakozas inverteren keresztiil.

Termeldegység csatlakozasi pontja

A termelGegység a szolgaltatdi haldzatra épliletenként a fogyasztdi EVE elosztdban kialakitott
tuldaramvédelmi késziiléken keresztil, fix bekotéssel harom fazisra csatlakozik.

Termeldegység érintésvédelmi kialakitasa

A fogyasztéi berendezés érintésvédelmi megoldasa TN-S rendszerl (nulldzas). Az inverter a
berendezés gyartéjanak megfeleldségi nyilatkozata, és az akkreditalt figgetlen vizsgald intézmény
altal kiadott tanusitvany alapjan megfelel, a kdzcéli hdaldzati csatlakozasi ponton megkovetelt
érintésvédelmi elGirasoknak. Az inverter bels6 hibadram relét tartalmaz.

A hataélyos villamvédelmi elGirasok (54/2014 r. OTSZ, MSZ 62305) figyelembe vételével - a telepitési
helyszineken a meglévé villamvédelem felllvizsgdlata szikséges. Jelen terv a meglévé
villdmvédelmi rendszer médositasait, attervezését nem tartalmazza.

Termeldegység tulfesziiltség védelem

A termel6 berendezés jelenleg szabvanyos villdmvédelemmel nem rendelkezé épitményen kerdl
kialakitasra, azonban a rendszer egy villamvédelemmel elldtott rendszerhez csatlakozik. Ennek
megfeleléen a napelem rendszer DC és AC oldali csatlakozédobozdban egyarant T1+T2 tipusdy,
kombinalt villdmaram-levezetd és tulfesziiltségvédelmi eszkoz keriil beépitésre. A védelmi szintek
pontos koordindldsa miatt a tulfesziiltség védelmi eszk6zok azonos gyartétdl szdrmaznak. A
tulfesziiltségvédelmi eszkozok és a DC oldali vezetékek nyomvonaldanak meghatarozasakor
torekedni kell a vezetShurkok teriiletének (a vezetékek altal kozrezart feliilet) minimalizalasara.

Termeldegység halozati visszahatasa:

A berendezés a varhaté haldzati visszahatas szempontjabdl megfelel az érvényben |év6 Elosztoi
szabdlyzat elGirdasainak. Az 4ltala okozott haldzatszennyezések (relative THD / flicker /
fesziltségvaltozasok stb.) nem nagyobbak az MSZ EN 50160 szabvanyban meghatarozott
fesziiltségmindségi hatarértékek 20%-anal. Az inverter altal a haldzatba visszataplalt aram alakja
szinuszos, nagyon alacsony harmonikus torzitassal, a jelalakot folyamatos mikroprocesszoros
szabalyozas biztositja.

Telepitett rendszer leirasa:

Termel6 berendezés rendszer két f6 részb6l; napelem modulokbdl ill. inverterekbdl all. A 160 db,
280 Wp/db teljesitményld napelem modulok egymassal villamosan sorba, illetve parhuzamosan
vannak kotve. A napelem modul névleges arama 8,78 A, amely rovidre zart kivezetések esetén sem
haladja meg a 9,25 A-t. A napelem modulok névleges fesziiltsége: 31,9V, (Uresjarasi fesziiltsége:
38,9 V,J). A napelem modulok soros kapcsolasaval a feszliltségértékek 0Osszeadddnak a
modulszamtdl fliggben.
Az inverter a napelemek fel6l érkezé egyenfesziltséget alakitja at 3x400/230V/50Hz-es
valtakozo fesziiltséggé. Az elGallitott aram alakja teljesen szinuszos, nagyon alacsony harmonikus
torzitassal, a jelalakot egy mikroprocesszor szabalyozza. A folyamatos szabalyzas, teljesen
automatikus mikodést biztosit. Fliggetlen processzoros rendszer ellen6rzi a haldzati adatokat,
folyamatos impedancia ellendrzést végez, és kikapcsol amennyiben a halézati szinkron nem
tarthato.
E———————————————
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Termeldegység galvanikus levalasztasanak biztositasa:

Haldzati szinkron megsziinése (taplalas kimaradas) esetén az inverter azonnal levalik a halézatrdl,
zarlatra nem tdplal ra, szigetizemben nem képes m(ikodni. Az inverter a haldzattal egylttm(ikodd
Uzemmoddra tervezték. A lekapcsolds biztonsagossaga, ill. a szigetlizem kialakuldsanak veszélye
érdekében az inverter fliggetlen megszakitd rendszerrel van elldtva. A két egymastdl teljesen
fliggetlen galvanikus levalasztast biztositd megszakité rendszer logikailag egymadssal sorba van
kapcsolva. A megszakitd rendszer az inverter vdltakozé aramu oldaldn van elhelyezve, kialakitasa
olyan, hogy a beépités helyén fellépd zarlati dramot karosodas nélkiil képes elviselni. A
rendszerek egymastodl fliggetlendl figyelik a csatlakozdsi pont minGségi paramétereit: frekvencia,
feszliltség, impedancia, és a kozcélu haldzaton, a felhasznalé halézatdn vagy a termeld
berendezésben bekdvetkezé hiba esetén lekapcsolnak.
Az eloszté haldzati engedélyes altal javasolt védelmi bedllitasok a kovetkezbk:

Feszliltségcsokkenési védelem 161-230V javasolt beallitas: 184V / 5 min
Feszliltségnovekedési védelem 230-264V javasolt beallitas: 253V / 1 min
Frekvenciacsokkenési védelem 48-50Hz javasolt beallitas: 49,8Hz /10 s
Frekvencianovekedési védelem 50-52Hz javasolt beallitas: 50,2Hz / 10 s

Halézatra kapcsolddas késleltetése 30-300s  javasolt beallitds: 300 s

Egyendaramu védelem javasolt beallitds: 2A/5s

,,,,,

Fesziiltségcsokkenési védelem 184,00 V 0,18 s
Fesziltségnovekedési védelem 253,00 V 0,18 s
Frekvenciacsokkenési védelem 49,82 Hz 0,18 s
Frekvencianovekedési védelem 50,18 Hz 0,18 s
Halozatra kapcsolddas késleltetése 300 s
Egyendramu védelem 300 A 5 s

Uzemkészség ellenbrzés: A berendezés teljes kor( lizemkészség ellenérzéssel van ellatva.

Termeldegység lizeme:

A napelemes rendszer automatikus miikodés(, kilsé beavatkozdst nem igényel. Napi lGzemideje
napkeltét6l napnyugtdig tart. Az inverter a hdlézatra automatikusan kapcsoldodik, amikor a
napelemek lancolt fesziiltsége az inverteren beadllitott Upy start értéket meghaladja, és levalik,
amikor a fényenergia csokkenése miatt a napelemek lancolt fesziiltsége a beallitott érték ala
csokken.
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A termel6 berendezés Kkialakitasa:

- Napelem modul telepités helye: energiaszin tetd

- Modulrogzités médja: Galaxy Energy Inroof aluminium tartdszerkezet

- DC oldali csatlakozdk, vezetékek: MC4 csatlakozdk, 6 mm2 solarflex kabel

- DC oldali tulterhelés- és zarlatvédelem: CH10 16A gPV

- DC oldali csatlakozdédoboz telepitési helye: energiaszin elektromos helyiség

- DC oldali csatlakozédoboz (EV osztély, IP védettség): II., IP40.

- Kabelezés: a tartészerkezethez rogzitve 35x50 fémtalcdban kiilon a pozitiv és kiilon a negativ
vezetékeket.

- DC oldali csatlakozddoboz elemei (tulfesziltség korlatozd, EPH kapocs, string-biztositék):
T14T2.tip. tulfesz. levezets, CH10 16A gPV biztositék.

- Inverter telepitési helye: tet6téri energiaszin elektromos helyiség

- AC oldali tulterhelés- és zarlatvédelem: 2x 3P 32A B.; 1x 3P 10A B

- AC oldali csatlakozddoboz telepitési helye: energiaszin elektromos helyiség

- AC oldali csatlakozé doboz (IP védettség): IP40

- Epileten beliil falba siillyesztett MU 1l védécsSben.

- AC oldali csatlakozéddoboz elemei: 3P kapcsold; T1+T2.tip. tulfesz. levezetd; kismegszakitdk

- Fogyasztdi csatlakozasi pont helye: energiaszin EVE elektromos elosztd

- Fogyasztoi csatlakozasi pont elemei: Kiépitett 2x 3P 32A és 1x 3P 10Aleagazas.

Tartdszerkezet

A Galaxy Eneregy rogzitéstechnikai rendszer modularis épit6elem rendszerként univerzalisan
alkalmazhaté mindségi GsszetevBkbdl (aluminium/nemesacél) épul fel. Részletes rogzitést és
elhelyezést épitész rajzon talalhato.

Biztonsagtechnika és egészségvédelem

A létesitményekkel kapcsolatos, ill. azokra vonatkozé hatalyos jogszabalyokat, az orszagos és szakagi
szabvdanyok elGirdsait, valamint az érvényben Iévé m(iszaki iranyelvek ajanlasait figyelembe kell venni
a kivitelezés soran.

Az el6forduld legnagyobb balesetveszélyi forrasok: fesziiltség kozelében végzett munka; tetdn
végzendd munka.

Munkat csak munkavédelmi vizsgat tett, arra alkalmas, szakképzett, a munkavégzéshez sziikséges
dolgozd végezhet. A munkavégzés a megfelel6 védelmi eszkozokkel pl védésisak, védbszemiiveg,
véddkesztyl, véddlabbeli és biztonsagos, az elGirasok szerint fellilvizsgalt szerszamokkal, gépekkel,
a kozlekedés, a munkavégzés biztonsagardl gondoskodni kell a munkateriileten. A kozlekedési utakat
ugy kell kialakitani, hogy azok a lehulld anyagoktdl, targyaktdl kell6en védettek legyenek.
Veszélyeztetett kornyezetben csak az arra kell6képpen kiképzett, illetve kioktatott, és a
munkavégzéshez feltétlenll szlikséges személyek tartdézkodhatnak. Veszélyeztetett terileten
illetéktelenek tartézkodasa tilos. A munkat csak biztonsagi hevederzet, munkaodv, illetve zuhandsgatlé
hasznalataval végezhet6, amit a munkdltatoval egyutt kijelolt teherhordd szerkezetekhez kell
rogziteni. Munkatarsak atoltozését ill egyéb szocialis intézkedéseit biztositani kell.
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Anyagok, targyak taroldsanal biztositani kell azok veszélymentes lerakasanak és elszallitadsanak a
lehetGségét. A hegyes, éles részektdl tarolds el6tt mentesiteni kell, vagy veszélymentes taroldsi
maodot kell biztositani.

BSvebb leirdst a 10. szamu melléklet tartalmazza.

Kivitelezés és koriilményei

A beruhdzds nem engedélykoteles.

A kivitelezés soran betartasra kerililnek a vonatkozé munkavédelmi elGirdsok. A kivitelezés soran
leesés elleni védelem, valamint érintésvédelem kiilonos hangsullyal biztositott.

A kivitelezés a telepitéshez megfeleld id6jarasi kortilmények mellett térténhet a leesés és
érintésvédelmi kockdzatok minimalizalasa céljabdl.

Szabalyok, eléirasok:

A tervezett épitészeti-mdszaki megoldasoknak megkell felelni a vonatkozo jogszabalyoknak, altaldnos
érvényd és eseti el6irdasoknak, igy kiilonosen a kornyezetvédelmi elGirasoknak, az életvédelemre
vonatkozé kdvetelményeknek, valamint a

—54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet OTSZ;

—1993. évi XClII. torvény a munkavédelemrdl;

—8/1981. (XIl. 27.) IPM rendelet Kommunalis és Lakéépiilet Erintésvédelmi Szabalyzata (KLESZ);
—MSZ 2364 / MSZ HD 60364 Kisfeszlltségi villamos berendezések;

— MSZ 13207 Er6saramu kabelek fektetése;

— MSZ 447 Kozcélu kisfeszlltségl haldzatra csatlakoztatasa;

— MSZ 151 ErGsaramu szabadvezetékek;

— MSZ 7487 Kozm(ivezetékek elrendezése;

— MSZ 1585 Erdsaramu lizemi szabalyzat

elGirasainak.

Mellékletek listaja

1. Ajanlott inverterek adatlapja
Ajanlott napelem adatlap
Hozamszamitas PVGIS alapjan
Kapcsolasi vazlat
Elosztd szekrények
Napelem elrendezés
Arazatlan koltségvetés

©® Nk WN

Arazott koltségvetés
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Fronius Symo 15.0-3-M | 17.5-3-M | 20.0-3-M
Bemeneti adatok

MPP fesziltségtartomany 320-800V DC ‘ 370-800V DC ‘ 420-800V DC
Max. bemeneti feszlltség 1000 V DC

(1000 W/m?2-nél / -10 °C-on Uresjaratban)

Min. bemeneti feszlltség 200 v DC

Max. bemeneti aram (MPP1 / MPP2) 33,0/27,0A

Szolarmodulok max. zarlati arama (Igc py) 49,5/40,5 A

(MPP1 / MPP2)

Max. aram-visszataplalas® 49,5/40,5A

Kimeneti adatok

Névleges kimeneti teljesitmény (P,om) 15000 W 17 500 W 20 000 W
Max. kimeneti teljesitmény 15000 W 17 500 W 20 000 W
Névleges halozati fesziltség 3 ~ NPE 220/230 V / 380/400 V

Min. halézati fesziltség 150V /260 V

Max. halézati fesziltség 280V /485V

Névleges kimeneti aram 220 / 230 V-nal 22,7121,7 A 26,5/254 A 30,3/29 A
Max. kimeneti aram 32A

Névleges frekvencia 50 /60 Hz ")

Torzitasi tényez6 <2%

Teljesitménytényezd, cos fi

0 - 1 induktiv/kapacitiv®

Max. kimeneti hibaaram id6tartamonként

960 A/ 4,22 ms

Altalanos adatok

Maximalis hatasfok 98%

Eurépai hatasfok Upcmin / Upcnom / Upcmax | 96,2/97,6 /97,1% | 96,4 /97,7/97,2% | 96,5/97,8/97,3%
Sajat fogyasztas éjszaka 0,7 W & 117 VA

Hiités Szabélyozott kényszerszellztetés

Védettség IP 66

Méretek, ma x sz x mé

725 x 510 x 225 mm

Suly 43,4 kg /43,2 kg
Megengedett kdrnyezeti hémérséklet -25°C...+60 °C
Megengedett paratartalom 0-100%
EMC zavarkibocsatasi osztaly B
Tulfeszultség besorolas DC / AC 2/3
Szennyezettségi fok 2

Zajkibocsatas

65 dB(A) (ref. 1 pW)

Védoberendezések

DC szigetelésmérés

beépitve

Viselkedés DC tulterheléskor

Munkapont-eltolas, teljesitménykorlatozas

DC levalaszté kapcsold

beépitve

RCMU

beépitve
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Miszaki adatok

Fronius Symo 3.0-3-S | 3.7-3-S | 4.5-3-S
Bemeneti adatok

MPP fesziiltségtartomany 200-800V DC | 250 -800V DC | 300-800V DC
Max. bemeneti fesziltség 1000 V DC

(1000 W/m2-nél / -10 °C-on uresjaratban)

Min. bemeneti feszlltség 150V DC

Max. bemeneti aram 16,0 A

Szolarmodulok max. zérlati arama (Ig¢ py) 24,0 A

Max. aram-visszataplalas® 32 A (RMS)®)

Kimeneti adatok

Névleges kimeneti teljesitmény (Pnom) 3000 W 3700 W 4500 W
Max. kimeneti teljesitmény 3000 W 3700 W 4500 W
Névleges halozati feszUlltség 3 ~ NPE 220/230 V / 380/400 V

Min. halézati feszultség 150 V /260 V

Max. hal6zati feszlltség 280V /485V

Névleges kimeneti aram 220 / 230 V-nal 45/43A 56/54A 6,8/6,5A
Max. kimeneti aram 9A

Névleges frekvencia 50 /60 Hz )

THD (Teljes Harmonikus Torzitas) < 3%

Teljesitménytényezd, cos fi 0,7-1 induktl’v/kapacitl’vz)
Bekapcsolasi éramimpulzuse) és id6tartam 38A/2ms

Max. kimeneti hibaaram id6tartamonként 21,4 A/ 1ms

Altalanos adatok

Maximalis hatasfok 98%

Eurép. HATASFOK 96,2% 96,7% 97%
Sajat fogyasztas éjszaka <0,7W&<3VA

Hités Szabalyozott kényszerszelléztetés
Védettség IP 65

Méretek, ma x sz x mé 645 x 431 x 204 mm

Toémeg 16 kg

Megengedett kdrnyezeti h6mérséklet -25°C ... +60 °C
Megengedett paratartalom 0-100%

EMC zavarkibocsatasi osztaly B

Tulfeszlltség besorolas DC / AC 2/3

Szennyezettségi fok 2

Zajkibocsatas 58,3 dB(A) ref. 1 pW
Véddberendezések

DC szigetelésmérés Beépitve

Viselkedés DC tulterheléskor Munkapont-eltolas, teljesitmény-korlatozas
DC levalaszté kapcsold Beépitve

RCMU Beépitve
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Fronius Symo
Dummy

Magyarazat a lab-
jegyzetekhez

Figyelembe vett
szabvanyok és
irdnyelvek

Bemeneti adatok Dummy 3 - 10 kW Dummy 10 - 20 kW
Névleges halozati feszlltség 1~ NPE 230V

Halozati fesziiltség tlirése +10/-5% V)

Névleges frekvencia 50 - 60 Hz 1

Altalanos adatok

Védettség IP 65 IP 66
Méretek, ma x sz x mé 645 x 431 x 204 mm 725 x 510 x 225 mm
Suly 11 kg 22 kg

A megadott értékek standard értékek; igény szerint az invertert 6sszehangoljuk az
orszag szerinti eléirasokkal.

2) Az orszag szerinti vagy a készulék szerinti beallitastol figgben
(ind. = induktiv, cap. = kapacitiv)
3) PCC = kapcsolddasi pont a nyilvanos halézathoz
4) Maximalis aram az inverter és a szolarmodul kdz6tt az inverter hibdja esetén
5) Az inverter elektromos felépitésébdl addéddan biztositva
6) Aramcsucs az inverter bekapcsolasakor
CE-jelolés

Minden sziikséges és vonatkozd szabvany és iranyelv betartasra keril a vonatkozé EU
irdnyelvek szerint, igy tehat a készllékek CE-jeldléssel rendelkeznek.

Kapcsolas a sziget izemméd megakadalyozasara
Az inverter fel van szerelve a sziget izemmadd megakadalyozasara szolgalé engedélyezett
kapcsolassal.

Halézat-kimaradas

Az inverterbe szériafelszerelés szerint beépitett mérd- és biztonsagi eljards gondoskodik
arrol, hogy halézatkimaradaskor a betaplalas azonnal megszakitasra kerdljon (pl. ha az
energiaellaté kikapcsol vagy vezetékkarok esetén).
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Die prazise und hochwertige Verarbeitung aller einzelnen Komponenten zeichnet ein Galaxy Energy Produkt aus.
In unserem DIN ISO?001 und DIN ISO14001 zertifizierten Betrieb steht Qualitét und Umweltfreundlichkeit an erster Stelle.
Alle Einzelteile wie Zellen, Glas, Anschlussbox und Kabel unterliegen konstanten Kontrollen.

Alle Module werden vor der Lamination geflasht und auf Mikrorisse in den Zellen gerdntgt. Deshalb bietet
Galaxy Energy eine Produkigarantie von 10 Jahren. Im Zusammenspiel mit der Leistungsgarantie von 25 Jahren

liefert das PV-Modul eine sichere Investition fUr die Zukunft.

Galaxy Energy garantiert somit eine optimale Qualitat und eine anhaltende Leistung des Moduls.

Temperaturkurve- GS200m Schwachlichtkennlinie - GS200m
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9 DES JAHRES Top-Innovator
2012 WINNER 2014
DLG Fokus Test 2011 PLUS X AWARD 2012 Innovationspreis 2013 Intersolar AWARD 2013 . Deutscher Deutscher Solarpreis 2014
. P . A Mittelstands-Summit 2014 Solares Baven und
Ammoniakbestamdigkeit Bestes Produkt des Jahres Solar Projects in Europe .
TOP 100 Top-Innovator Stadtentwicklung

wir drucken mit
100% SONNENSTROM

Galaxy Energy GmbH Telefon +49 (0)7344 / 92450 - 0
Sonnenstrasse 2 Telefax +49 (0)7344 / 92450 - 101
89180 BerghUlen info@galaxy-energy.com

7 Energy Systems for the Future O/
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EUROPEAN COMMISSION

Photovoltaic Geographical Information System

Performance of Grid-connected PV

PVGIS estimates of solar electricity generation
Location: 47°15'3" North, 17°43'40" East, Elevation: 272 m a.s.l.,

Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 44.8 kW (crystalline silicon)

European Commission
Joint Research Centre
Ispra, Italy

Estimated losses due to temperature and low irradiance: 7.9% (using local ambient temperature)

Estimated loss due to angular reflectance effects: 3.1%
Other losses (cables, inverter etc.): 11.0%

Combined PV system losses: 20.5%

Fixed system: inclination=23 deg.,

orientation=-15 deg.
Month Ed Em Hd Hm
Jan 51.40 1590 1.33 41.1
Feb 84.80 2370 2.20 61.5
Mar 134.00 4140 3.61 112
Apr 184.00 5520 5.15 154
May 198.00 6140 5.67 176
Jun 200.00 6010 5.84 175
Jul 203.00 6300 5.99 186
Aug 191.00 5910 5.57 173
Sep 147.00 4410 4.16 125
Oct 114.00 3530 3.10 96.2
Nov 60.00 1800 1.59 47.8
Dec 42.40 1310 1.10 34.2
Year 134.00 4090 3.78 115
Total for 49000 1380
year

Ed: Average daily electricity production from the given system (kWh)
Em: Average monthly electricity production from the given system (kwWh)
Hd: Average daily sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)

Hm: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules of the given system (kWh/m2)
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Photovoltaic Geographical Information System

European Commission
Joint Research Centre
Ispra, Italy

47°1573"North, 17°43740"East

— Fixed system, incl.= 23 I

EUROPEAN COMMISSION
PY estimate: d7°1573"North, 17°43740"East Irradiation estimate:
— Fixed system. incl.= 23 I
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Monthly in-plane irradiation for fixed angle

Outline of horizon with sun path for winter and summer solstice

PVGIS (c) European Communities, 2001-2012

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged.

http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/

Disclaimer:

The European Commission maintains this website to enhance public access to information about its initiatives and European Union policies in general. However the

Commission accepts no responsibility or liability whatsoever with regard to the information on this site.

This information is:

- of a general nature only and is not intended to address the specific circumstances of any particular individual or entity;

- not necessarily comprehensive, complete, accurate or up to date;

- not professional or legal advice (if you need specific advice, you should always consult a suitably qualified professional).

Some data or information on this site may have been created or structured in files or formats that are not error-free and we cannot guarantee that our service will not be

interrupted or otherwise affected by such problems. The Commission accepts no responsibility with regard to such problems incurred as a result of using this site or any

linked external sites.
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